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CINCO FUERZAS QUE
CAMBIARAN EL FUTURO

Cambio

del poder DISFUF,CK.)”
econémico tecnologica.
mundial.

Un mundo Cambio climatico Conexiones
envejecido. escasez de globales.
recursos.

corporaciones empresas Fuente:Gartner



TENDENCIAS MACRO
EMPRESARIALES

Clientes Verdes.

Calidad de Vida.
Juventud Eterna.
Impaciencia.

Movimiento Permanente.
Stress y presiones.

Hogares Unipersonales.

Clarc”corporaciones | Clarc“empresas



NUMERO DE ANOS QUE NECESITA CADA PRODUCTO
PARA GANAR 50 MILLONES DE USUARIOS:

Automobiles Telephon Electricity Credit Card sion ATM

A@LOWHe®

18yrs

Computer Cell Phone Internet Ipods Facebook Pokémon Go

@QQ@@@

14yrs 12yrs 7yrs 4yrs 19 days

corporaciones



LAS REDES ,

SON EL SISTEMA MAS
COMPLEJO Y MAS GRANDE
CREADO POR LA HUMANIDAD

. Switzerland Spain
. Garmany

Russian s
Federation . K

. Netherlands . Sumcien . UsA

. Unknown
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RED MOVIL CON 7.000 MILLONES DE TERMINALES
QUE SE MUEVEN POR TODO EL MUNDO

MAS 1.400 MILLONES DE LINEAS FIJAS

corporaciones
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PARA CUALQUIER FLUJO DE PAQUETES DADO:

Miles de modelos de telefonos, producidos por cientos de fabr
Ww combinacion tiene que interoperar

R
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ENORMES INVERSIONES EN INFRAESTRUCTURA

Mas de 1.500 millonesde kildometros de fibra dptica (diez veces la distancia de la tierra al Sol)
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300 cables submarinos de FO totalizando 900.000 km. Mas de 4.000.000de estaciones base para comunicaciones moviles
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LOS ROUTERS TIENEN QUE REENVIAR CADA PAQUETE
HACIA EL DESTINO CORRECTO




CUANDO MARCAS UN NUMERO LA RED TIENE QUE
ENCONTRAR DONDE ESTA EL TERMINAL DE DESTINO
Y ESTABLECER LA LLAMADA...

iEN MENOS DE. UN.SEGUNDO!!
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Fibra Optica Capilar futura Sociedad TIC’S

-

e-Taxation Safe City Smart transportation
e-Invoice  e-Surveillance Smart meter & grid Private Leased Line Internet  IPTV VolP
Government Public Sector Subscriber

Fibra Optica es un deber



IOT

; Qué esta aconteciendo para intuir un cambio de paradigma en
Internet y en lo que representa para a sociedad?

Poblacion 6,3 mil millones 6,8 mil millones 7,2 mil millones 7,6 mil millones

mundial

2:,?,2%?23:,055 500 millones 12,5 mil millones 25 mil millones 50 mil millones

DiSpOSitiVOS Mas dispositivos

conectados 0,08 [qé‘(?n%ipﬁﬂ'iis] 184 347 658 =292

porpersona | | | | 2 q;l]
2003 2010 2015 2020

Fuente Cisco, loT para el mundo 2015.

1 . 1
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MOVILIDAD

1980s 1990 2003 2009 20207
(o7 0 A &5 >
2.4 Kb/s 64 Kb/s 2 Mb/s 100 Mb/s .1 Gb/s?
Velocidad (Throughput 19 Gbps) Multiple Input/Output...
Latencia (46- 90ms  5G- 3ms] Ondas Milimétricas Masivo (MIMO]
Ancho de Banda (Millimeter Waves]) Senalizacion

Celdas Inteligentes (Beamforming]

Consumo de Energia
(Smartcells) Duplex Integral

corporaciones empresas



+ Tiempo de respuesta.
* Es el recorrido que tarde un bit en ir al servidor y volver.

Con la latencia que proporcionan las redes actuales un vehiculo que ).
circula a 100 km/h se desplazaria 1,4 metros desde el momento en
gue encuentra un obstaculo hasta el momento en que se ejecuta el
comando de frenado

corporaciones



16 26

2 Kbps 64 Kbps

* Mensajes de texto

¢ Cuanto tarda en descargar una pelicula
con una duracion de dos horas?

4G

384 Kbps 100 Mbps

* Mensajes de texto * Mensajes de texto

* Acceso a internet * Acceso a internet
e \iideo

36

26 é

HORAS MINUTOS

corporaciones

oG

* Mensajes de texto
e Acceso a internet
e \ideo UltraHD y 3D

3.6

SEGUNDOS




% LA PRINCIPAL INN
- DE LA COMPUTAC

4/
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ESLA INTEGRACIO
C) (MOBILE EDGE

MPUTING)
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Cloud | Data Center

CONVIERTE LA RED EN UN GENERADOR
DE SERVICIOS:

LOS TERMINALES YA NO QUIEREN
COMUNICAR CON OTROS TERMINALES,
SINO QUE COMUNICAN CON LA RED
EN Si MISMA

FOG | Data Center

EDGE | Data Center

corporaciones



SECTORES CRECIMIENTO

MHealth Automotriz SmartCities

6 oG F3 e
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iQUE ES 5G?

Coverage area of macrocell
Coverage area of microcell

. Coverage area of picocell
Indoor - Femtocell

Macro-pico ((( )))
Macro-micro
( »M
(6% -
Pico-pic

Macro-femto

Macro-macro

()

Indoor - Femtocell
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:QUE ES 5G?

MULTIPLE INPUT/OUTPUT... MASIVO (MIMO)

1 .
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iQUE ES 5G?

APLICACIONES VERTICALES

Industria Conectada 4.0: integracion total

Flour
30% OFF

Swarms de robots Realidad aumentada Vision artificial

corporaciones



REEY
APLICACIONES VERTICALES

COCHE CONECTADO: -

e Conduccion autonoma/asistida (3) | TN
e Entretenimiento — = 4 RN

Manteplmlgnto . \& Lo E
e Cargainteligente - ) i e “ 4l
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:QUE ES 5G?

APLICACIONES VERTICALES

Video
4K
/8K
/3D
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;QUE ES 5G?

|

. agricultura, ...

corporaciones



iQUE ES 5G?

APLICACIONES VERTICALES
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AGRICULTURA INTELI ENTE:
Flotas autonomas,
sensorizacion masiva, ...

corporaciones



iQUE ES 5G?

APLICACIONES VERTICALES

SANIDAD:
emergencias 100% automaticas,
supervision permanente, ...

i o
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Bahia de
Salinas

Cabo Santa Elena

Golfo de
Papagayo

Cabo Velas

uiones
; Pa
Peninsula )’

e Nicoye

Bahia de
b Coronado

Isia def Cafo
sla def Caflo _,

Punta Llorana

Fuente: Ingenieria IP/TX Claro CR COI’pOI'aCiOI'IeS

Punta Cahuit




Red regional de interconexion con toda CA.
Red MPLS/IP.
Capacidades de 100 Mbps, 1000 Mbps y 20 Gbps.

Fuente: Ingenieria IP/TX Claro CR

Fuente: Ingenieria IP/TX Claro CR CorporaCioneS



Cobertura Actual

I .
Fuente: Ingenieria IP/TX Claro CR Cla rol- CorporaCIOI'leS



LAREPUBLICA .net @00

Miércoles 19 de junio de 2019

INICIO ULTMAHORA  PAGINA2  NACIONALES ~ MAGAZINE  ACCION  INVERSIONISTA  BLOGS ~ OPINION ~ MAS «

Claro y Kélbi anunciaron el inicio de pruebas técnicas para este afio

Costa Rica lideraria desarrollo
de redes 5G en Centroameérica

Telcos senalan necesidad de contar con mayor espectro disponible

Johnny Castro jcastro@larepublica.net | Jueves 14 febrero, 2019

* Claro Puerto Rico Claro ya comenzé a realizar pruebas de la tecnologia 5G en

* Claro Republica Dominicana varios paises de la region como Puerto Rico, y espera de igual

« Claro Costa Rica forma dar los primeros pasos de ensayos técnicos en
Costa Rica este ano.

corporaciones




2019: Plan Nacional de Atribucion de Frecuencias.
2019: Revision de bandas disponibles (20 Ghz, 3,5 Ghz, 700Mhz)
licitacion de primeras bandas de frecuencia, Convocatorias para plan piloto.
2020: Desarrollo de plan piloto, Evaluacion de primeras pruebas
2020: Despliegue comercial Redes 5G

Especialmente en las frecuencias mas altas,
arriba de 20GHz.

Recuperar y licitar espectro que hoy
esta concentrado (banda 3.5GHz).

En el corto plazo de la banda 700Mhz,
que utilizan las televisoras de senal abierta
en formato analdgico.




La mayor revolucion sera en las nuevas capacidades
para ofrecer una conectividad inteligente ilimitada.

La industria inalambrica prepara ya para una nueva
generacion llamada a revolucionar no solo el mundo
de las comunicaciones moviles sino el de la economia
e industria en general.

Segun estimaciones de la firma china Huawel, en 2025 solo el 10% de las conexiones totales seran entre humanos,
el resto sera entre maquinas y dispositivos de forma independiente.
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